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Elektronik og IT

Elektronik — den usynlige magtfaktor

Elektronikingenigrer bidrager til udviklingen af produkter og services som hgjner menneskets trivselsvil-
kar i en hgjteknologisk tidsalder. Elektronik har tidligere veeret kendetegnet ved store synlige "appara-
ter” med meget specifikke funktioner som f.eks. transistorradioer eller veekkeure. Imidlertid har den kon-
stante udvikling og miniaturisering gjort elektronik til en usynlig "magtfaktor” i vores dagligdag, som gi-
ver vores hjaelpemidler en langt st@rre funktionalitet og tillader os at interagere med vore omgivelser pa
hidtil usete mader. Elektronik seetter os blandt meget andet i stand til at kommunikere med mennesker
pa den anden side af jorden hvor som helst og nar som helst, opleve virtuelle 3-dimensionelle verdener,
producere grgn energi, sende satellitter i kredsleb om jorden, samt bygge maskiner der kan hjaelpe os
med at udforske og maske endda en dag kolonisere verdenshavene.

Elektronik er altsa allestedsnaervaerende, men samtidig er det blevet en sa integreret del af vores
hverdag, at det pa det naermeste er usynligt. Derfor er en af en elektronikingenigrs vigtigste kompeten-
cer at kunne tage udgangspunkt i en samfundsrelevant problemstilling, analysere og nedbryde den i
delproblemer, og afgraense fokus til et problem der kan Igses med elektronik- og IT-tekniske faglighe-
der.

Et Eksempel: Flyvende vindmglle

Et eksempel pa et projektforslag der tager udgangspunkt i en samfundsmaessigt relevant problemstil-
ling, og som indeholder masser af elektronik-faglighed, kunne vaere udnyttelse af vindenergi fra flyven-
de vindmaller. Det er en generel politisk malseetning, pa savel nationalt som globalt plan, at en langt
starre andel af energiforbruget end i dag skal veaere baseret pa vedvarende energi; men hvordan ger
man det effektivt? P.t. kommer det stgrste bidrag fra store vindmglleparker opstillet til havs. En anden
speendende ide er at udnytte vindenergi i de hgjere lag af atmosfaeren, naermere bestemt jetstremme-
ne.

Litteraturstudier viser, at forskere har beregnet, at hvis bare én procent af jetstrammenes energiindhold
indfanges, vil det kunne daekke hele klodens nuvaerende energibehov. Hajden, hvor energitastheden er
optimal, er mellem 7 og 12 kilometer for den polare jetstrem, som er mere energirig end den subtropi-
ske. Begge jetstramme findes bade pa den nordlige og den sydlige halvkugle. Ogsa i lavere hajder fin-
des der imidlertid interessante vindressourcer; i f.eks. det amerikanske Midt-vesten og i det nordlige
Afrika er der i 95 procent af aret vindenergier over 0,5 kW/m? i kun 500 meters hgjde.

Mgallekonstruktioner til store hgjder fordeler sig pa to grundlaeggende ideer. Den ene gar ud pa at have
en svaevende mglle med hgjtydende mgllevinger og generator, som sender energien ned til jorden gen-
nem et elkabel. Den anden ide gar ud pa at anbringe en stor, tung generator med lodret aksel pa jorden
og drive den rundt med et system af hgjtflyvende drager.

For at en sadan vision kan fgres ud i livet, er det nedvendigt at bringe en lang raekke vidt forskellige
teknologier i spil — effekt- og hejspaendingselektronik, generatorer, aerodynamik, anleegskonstruktion
osv. - men ligegyldigt hvilket aspekt, der fokuseres pd, indgar elektronik pa en afgerende made. Uden
elektronik og IT ville et sddant ambitigst projekt ganske enkelt vaere umuligt at fere ud i livet.

| en sddan sammenhaeng ville en elektronikingeniar for eksempel fokusere pa at udvikle og konstruere
delkomponenter sdsom styreelektronik, hajde- og vindmalere, udstyr til kommunikation mellem mgllen
og dens jordstation, m.v. Da hver af disse delkomponenter skal indga i en sterre sammenhaeng, er det
ngdvendigt at de overholder bestemte greenseflader, bade indbyrdes og til deres omgivelser, og det er
derfor centralt at systemaspektet teenkes ind som en del af designet fra begyndelsen.
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Krav til teknisk-naturfagligt indhold

Igennem P1-projektet skal de studerende tilegne sig viden indenfor det elektronik- og IT-relaterede in-
genigrmaessige fagomrade gennem teoretisk og praktisk arbejde med udgangspunkt i en samfunds- el-
ler erhvervsrelevant problemstilling. Denne problemstilling analyseres gennem nedbrydning i delproble -
mer med henblik pa at formulere en teknisk problemstilling, der kan lgses ved hjaelp af teorier og meto-
der for mikroprocessor-baserede systemer. Lgsningen skal saledes omfatte et elektronisk system, hvori
der indgar en programmerbar computer, og systemet skal vaere i stand til at reagere pa og/eller styre
dele af sin omverden via valgte aktuatorer og sensorer.

Det kraeves altsa, at projektet indeholder:

e En overordnet analyse af en stgrre problemstilling

e System-analyse og afgreensning af delsystem

o Udveelgelse af dele til implementation

e Computerbaseret analyse og/eller lasning med interaktion med en bruger eller med den omgivende
virkelighed, f.eks. igennem dataopsamling fra en eller flere sensorer/aktuatorer

Til at understotte de tekniske dele af projektarbejdet udbydes et starre kursus i Imperativ Programme-
ring, hvori der bl.a. undervises i at programmere og anvende en mikrocomputer til dataopsamling og
-behandling. Kursusbeskrivelsen kan findes senere i dette dokument. Derudover anbefales det at falge
den fri studieaktivitet i "Basal Elektronik” (forudsat denne udbydes — dette afgeres fra argang til
argang).

Efter gennemfart P1-projekt skal den studerende opfylde de faglige malsaetninger der stilles til se-
mesteret. Disse kan med fordel formuleres som et antal teknisk-naturvidenskabelige delmal, som det
anbefales at gruppen formulerer i samarbejde med sin vejleder. Delmalene tilpasses det enkelte pro-
jekt, s de omfatter de omrader, der naturligt harer til projektet. De beskriver i korte treek de faglige lee -
ringsmal, som den studerende kan stilles til regnskab for til eksamen. Ved at gruppen og vejlederne for-
mulerer delmalene i faellesskab, kommer den enkelte studerende naturligt til at tage ansvar for egen lee-
ring, og delmalene kan i gvrigt tiene som et veerktgj ved eksamensforberedelse.

Et vigtigt punkt, der vil geelde for alle projekter er, at den studerende skal kunne
e anvende programmering som et vaerkigj til analyse og/eller problemlgsning, samt
¢ have opnaet en forstaelse af begrebet systemer.

Krav til kontekstuelt indhold

Der tages udgangspunkt i projektets overordnede problem, og de veesentligste ydre faktorer der har
indflydelse pa det valgte omrade beskrives og analyseres. Herefter afgraenses problemet, og der formu-
leres en raekke antagelser, som (hvis de holder) sikrer, at den tekniske Igsning der udarbejdes i pro-
jektet, har en samfundsmaessig relevans. Samme antagelser kan udnyttes til at opstille krav til den tek-
niske lgsning og evt. at vurdere forskellige lasningsmuligheder i forhold til hinanden.

Det kreeves, at projektet indeholder:

e En beskrivelse af den samfundsmaessige kontekst, som problemet indgar i

e En begrundet afgraensning af problemkomplekset

o Opstilling af en reekke antagelser og forudseetninger, som understetter at det behandlede problem

giver mening i den samfundsmaessige kontekst, og som giver mulighed for at evaluere og perspekti-
vere den valgte tekniske Igsning.

Til at understatte de kontekstuelle og projekttekniske dele af projektarbejdet udbydes kurset "Problem-
baseret laering i videnskab, teknologi og samfund” (PV).
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Eksempel pa formulering af delmal

For at eksemplificere hvordan en delmalsformulering kunne se ud, fortseettes projekteksemplet om-
handlende den flyvende vindmglle ovenfor. Efter en analyse af forskellige typer af flyvende vindmaller,
afgreenses projektet til at beskaeftige sig med mgller med fire rotorer, da denne type ser ud til at vaere
den mest udviklede teknologi. Analysen viser endvidere dels at der faktisk er producenter der har kon-
strueret prototyper, og at det er fordelagtigt at kunne male bade hgjde over jorden og vindstyrke. Ved
losbende at have adgang til disse data, kan det dels sikres at energiudnyttelsen bliver optimal, samt at
mgllen ikke styrter i tilfeelde af at det blaeser mindre end forventet. Projekt afgraenses derfor til at udvikle
og teste en simpel mikrocomputer-baseret sensor til bade hgjde og vindhastighed. De opsamlede data
kommunikeres til en PC, sa det kan kontrolleres at sensorerne maler korrekt.

Efter bestaet P1-pragve skal den studerende kunne:

e Beskrive resultaterne af den indledende analyse, herunder begrundelse for opsaetning af flyvende
vindmgller samt en vurdering af positive og negative virkninger heraf

e Beskrive og begrunde projektafgraensning til den valgte sensor-problematik

e Beskrive og forklare metoder til hgjdemaling

¢ Beskrive og forklare metoder til vindhastighedsmaling

e Beskrive de valgte transducere, herunder fysisk og elektrisk virkemade

¢ Beskrive og forklare den anvendte metode til dataopsamling pa PC

e Anvende metoder til analyse og design af systemet

e Anvende programmeringsveerktgjer til at implementere dataopsamling, databehandling og datalag-
ring

Ved at "beskrive og forklare” forstas at den studerende anvender egne ord og ikke blot gengiver en for-
mulering.

Laeg maerke til, at projektet naturligvis kan indeholde andre fagtekniske discipliner end de i eksemplet
anfgrte. Som neevnt tidligere, tjiener delmalene som en liste over emner, som den studerende forventes
at kunne gare rede for til P1-eksamen.
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Kursusoversigt
Herefter falger en kort oversigt over de kurser, der udbydes i P1-perioden.

Imperativ programmering
Imperative Programming

Omfang: 5 ECTS

Placering: 1. semester

Forudsaetninger: Ingen.

Formal: | dette kursus opnar den studerende indblik i grundleeggende begreber som

algoritmer, datastrukturer og computerarkitekturer.

Begrundelse: Computere er — uanset fagomrade — et af de vigtigste veerktgjer til problem-
lasning i dag. Den studerende skal derfor opna et kendskab til datalogiske
grundbegreber i s almen en form, at vedkommende bliver i stand til at Iase
problemer ved hjzelp af imperative programmeringssprog.

Mal:

Viden

Den studerende skal forstd grundbegreberne inden for falgende teorier og
metoder:

e Udviklingsmiljg og kompilering

¢ Imperative principper

e Datatyper og variable

e Kontrolstrukturer

e Funktioner og procedurer

e Datastrukturer herunder arrays

¢ Input/output

e Sammensatte datastrukturer

e Simple algoritmer (f.eks. sortering og sggning)
e Basal test af programmer

Feerdigheder:

Den studerende skal efter kurset vaere i stand til at:

e skrive, afvikle og teste programmer hvori de ovennasvnte grundbegreber
indgar i lgsningen

¢ anvende korrekt fagterminologi

Kompetencer:
¢ Den studerende kan efter kurset bade selvsteendigt og i samarbejde
med andre implementere et imperativt program som lgsning pa en
defineret opgave.
Indhold:
Undervisnings- Jf. beskrivelsen i starten af kapitel 3.
form

Prgveform Individuel mundtlig prave. Der deltager intern censor.

Bedgmmelse: Karakter efter bestaet/ikke bestaet skalaen.

Vurderings- Er angivet i rammestudieordningen
kriterier:
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Problembaseret lzering i videnskab, teknologi og samfund
Problembased learning in Science, Technology and Society

Omfang:
Placering:
Forudseetninger:
Formal:

Mal:

5 ECTS

1. semester

Ingen.

Kursets formal er at statte de ingenigrstuderende, teoretisk savel som
praktisk i at planlaegge og udfgre et videnskabeligt problembaseret projek-
tarbejde med samfundsmeessig relevans.

| problembaseret lzering tages der udgangspunkt i et virkeligt problem; dvs.
at bade problemet og potentielle Iasninger er indlejret i en teknologisk og
samfundsmeaessig kontekst. At arbejde problemorienteret inden for ingeniar-
videnskaberne indebeerer saledes identificering af relevante kontekstuelle
sammenhange, herunder menneskelige og samfundsmaessige behov, og
inddragelse af disse i udviklingen af en problemlgsning.

Problembaseret leering foregar som udgangspunkt i grupper, hvilket giver
de bedste muligheder for at favne den kompleksitet, som arbejdet med
virkelige problemer rummer bade fagligt og kontekstuelt. Samtidig vil prob-
lemfeltet vaere afgreenset under hensyntagen til projektenhedens mal og de
ressourcer, der er til radighed. | et problembaseret projektarbejde er det
derfor centralt at udnytte og udvikle projektgruppens samlede kapacitet in-
den for samarbejde, laering og projektstyring; samtidigt med at den enkelte
far mulighed for at udfolde og udvikle viden, faerdigheder og kompetencer.
Efter kurset skal den studerende have:

Viden der gar de studerende i stand til at:

e redeggare for grundlaeggende leeringsteori;

o redeggare for teknikker til planleegning og styring af projektarbejde;

e redeggare for forskellige tilgange til problembaseret lzering (PBL); her-
under Aalborg modellens udgangspunkt i problemer, der indgar i en sam-
fundsmaessig og/eller humanistisk sammenhang.

o redeggare for forskellige tilgange til identifikation, analyse og vurdering af
ingenigrvidenskabelige problemstillinger og I@sninger i et videnskabsteoret-
isk, etisk, og samfundsmaessigt perspektiv;

e redeggare for konkrete metoder til at udfere denne analyse og teknolo-
givurdering.

Faerdigheder, der ggr de studerende i stand til at:

planlaegge og styre et problembaseret studieprojekt;

2. analysere projektgruppens organisering af gruppesamarbejdet, med
henblik pa at identificere steerke og svage sider, og pa den baggrund
komme med forslag til, hvordan samarbejdet i fremtidige grupper kan
forbedres;

o reflektere over arsager til og anvise mulige lgsninger pa eventuelle
gruppekonflikter;

e analysere og vurdere egen studieindsats og leering, med henblik pa at
identificere steerke og svage sider, og der ud fra overveje videre stud-
ieforlab og studieindsats;

o reflektere over de anvendte metoder i et videnskabsteoretisk perspektiv

o reflektere over hvorledes ingenigrvidenskab er pavirket af og i sig selv
pavirker menneskers og samfunds udvikling

e udpege relevante fokusomrader, begreber og metoder til at vurdere og
udvikle lgsninger under hensynstagen til de samfundsmaessige og hu-
manistiske sammenheenge i hvilke lgsningen skal indga herunder
brugerinddragelse, interessentanalyse og miljgregulering.

-

Kompetencer, som gar de studerende i stand til at:
e indgai et teambaseret projektarbejde;
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Indhold:

o formidle et projektarbejde;

o reflektere og udvikle egen lzering bevidst;

e indga i og optimere kollaborative laereprocesser;

o reflektere over sit professionelle virke i relation til det omgivende sam-
fund;

e Forholde sig til de komplekse sociale og miljgmaessige konsekvenser,
der er forbundet med anvendelse af teknologiske l@gsninger

e Give et kvalificeret svar pa, hvorvidt en Igsning er menneskeligt eller
samfundsmaessigt nyttig.

Grupperne vil i relation til P1 projektet skulle anvende begreber og vaerk-
tajer til problembaseret projektledelse og skal i en skriftlig procesanalyse
for hhv. PO og P1 reflektere over den problembaserede lzering for gruppen.
Det kontekstuelle perspektiv i forhold til videnskab, teknologi og samfund
betyder, at de studerende i deres P1 projekt arbejder med metoder til at for-
sta problemer og vurdere og udvikle lgsninger under hensynstagen til de
samfundsmaessige og humanistiske sammenhaenge i hvilke disse indgar.
Disse projektaktiviteter vil i forlgbet blive vurderet og kommenteret af kon-
sulenter fra PV-gruppen af undervisere med henblik pa at sikre sammen-
haeng imellem kurset og projektarbejdet.

Kurset skaber endvidere grundlaget for at de studerende i P2-projekten-
heden opdyrker kompetence i at inddrage relevante humanistiske og sam-
fundsmaessige forhold i udvikling af ingenigrvidenskabelige lgsninger. Dette
vil blive understattet af PV-bivejledning med veegt pa det kontekstuelle per-
spektiv. | P2 felges udviklingen inden for problembaseret lzering op ved
konsultation for at understatte at de tillaerte kompetencer bliver en forankret
del af projektarbejdet.

Kursets indhold er helhedsorienteret, idet det bade sigter pa den helhed
projektgruppen udger og den helhed de samfundsmeessige forhold udgar
for projektet.

¢ Studieintroduktion og -teknik;
¢ Videnskabelig redelighed;
o Skriftlig og mundtlig formidling af projektresultater.
e Erfaringsopsamling
¢ Projektplanleegning, inkl. projektstyring og —ledelse;
¢ Kommunikationen i og udad gruppen
e Leeringsstile, teamroller og gruppedynamik;
o Kreativitet i projektarbejdet
e Konflikthandtering;
e Faseri et problemorienteret projektarbejde fra initierende problem over
problemanalyse til problemformulering;
e Teori om laereprocesser;
Metoder til analyse og dokumentation af gruppens laereprocesser;
Videnskabsteori;
Sociologisk metode: kvalitative og kvantitative undersggelsesmetoder;
Tilgange til identifikation, analyse og vurdering af teknologiske problem-
stillinger og Igsninger i relation til brugeren og det omgivende samfund med
vaegt pa:
e Miljg, ressourceforbrug og socialt ansvar; herunder vurdering af
miljg- og sundhedsbelastninger i et livscyklusperspektiv.
e Samfundsgkonomi; herunder forstaelse for branchens samfund-
sgkonomiske udvikling og pavirkning.
e Kaulturforstaelse og interkulturelle processer; herunder forstaelse
for branchens ageren i globale produktkaeder.
¢ Politiske processer, magt og regulering; herunder forstaelse for
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produktkrav pavirket af politiske initiativer og industriens motiva-
tion for at imadekomme og pavirke de politiske processer.

Undervisningens Kurset er organiseret som et mix af forelaesninger, seminarer, workshops,
organisering og ek- gruppekonsultation og selvstudie.
samination Kurset eksamineres individuelt pa baggrund af en skriftlig opgave.

Der gives bedgmmelsen bestaet eller ikke bestaet.
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Lineaer algebra
(Linear Algebra)

Omfang:
Placering:

Forudseaetninger:

Formal:

Mal:

5 ECTS

1. semester

Gymnasial matematik pa A-niveau.

Kurset giver en grundig indfgring i et grundlaeggende matematisk veerktgj til
lasning af et veeld af ingenigr-relevante problemstillinger, ikke mindst in-
denfor elektroniske kredslgbsberegninger.

Studerende der gennemfgrer modulet:

Viden

skal have viden om definitioner, resultater og teknikker indenfor teorien
for linezere ligningssystemer

skal have kendskab til linezere transformationer og deres sammenhaeng
med matricer

skal have viden om computerveerktgjet Matlab og dets anvendelse
indenfor linezer algebra

skal have kendskab til simple matrixoperationer

skal have kendskab til invertibel matrix og invertibel lineaer afbildning

skal have kendskab til vektorrummet R og underrum deraf

skal have kendskab til lineser afhaengighed og uafthaengighed af
vektorer, samt dimension og basis for underrum

skal have kendskab til determinant for matricer

skal have kendskab til egenvaerdier og egenvektorer for matricer og
deres anvendelse

skal have kendskab til projektioner og ortonormale baser

skal have viden om fgrste ordens differentialligninger, samt om systemer
af lineaere differentialligninger

Feerdigheder

skal kunne anvende teori og regneteknik for linezere ligningssystemer til
at afgegre lgsbarhed, og til at bestemme fuldstaendige Igsninger og deres
struktur

skal kunne repraesentere linezere ligningssystemer ved hjaelp af
matrixligninger, og omvendt

skal kunne bestemme og anvende reduceret echelonform af en matrix
skal kunne anvende elementaere matricer i forbindelse med Gauss-
elimination og inversion af matricer

skal kunne afgare lineaer afhaengighed eller lineaer uafthaengighed af
sma systemer af vektorer

skal kunne bestemme dimension af og basis for underrum

skal kunne bestemme matrix for en givet lineaer afbildning, og omvendt
skal kunne lgse simple matrixligninger

skal kunne beregne invers af sma matricer

skal kunne bestemme dimension af og basis for nulrum og sgjlerum
skal kunne beregne determinanter og kunne anvende resultatet af
beregningen

skal kunne beregne egenvaerdier og egenvektorer for simple matricer
skal kunne afggre, om en matrix er diagonaliserbar, og i bekraeftende
fald gennemfare en diagonalisering, for simple matricer

skal kunne beregne den ortogonale projektion pa et underrum af Rn
skal kunne lgse separable og linezere fgrste ordens differentialligninger,
generelt, og med begyndelsesbetingelser
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Indhold:

Undervisnings-
form:

Proveform

Bedgmmelse:

Vurderings-
kriterier:

Kompetencer

¢ skal udvikle og styrke sit kendskab til, forstaelse af, og anvendelse af
matematiske teorier og metoder indenfor andre fagomrader

¢ skal ud fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere med
matematiske begreber indenfor lineaer algebra

Indholdet af kurset daekker

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning

Individuel mundtlig eller skriftlig prave. Der deltager en intern censor.

Individuel karakter efter 7-trins skalaen

Er angivet i rammestudieordningen
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Projektforslag

| det folgende er der stillet en raekke projektforslag, som hver isger bergrer bestemte grupper af menne-
sker eller bestemte aspekter i samfundet. Projektforslagene er sorteret efter forslagsstiller, men afhaen-
gig af gruppernes projektvalg kan det ske at vejlederen for et givet projekt ikke bliver identisk med for-
slagsstiller.

e Vindmaler side 12
e Anhaengervaegt side 13
o Elektronisk kompas side 14
e Lydeksponeringsmonitor side 15
e Akustikmiljg-kontrol side 16
o Fredagsbar-reaktionstester side 17
¢ Hastighedsmaling side 18
e Stimulering af syns- og hgrehandicappede side 19
o Trafikassistent til synshandicappede side 20
¢ Intelligent gadebelysning side 21

e Online-monitorering af vindmglle side 22



P1l-projektkatalog

Vindmaler

Problemstilling E
Vindmalere anvendes mange steder, fx. i vejrstationer for at

kunne registrere og forudsige vejret (meteorologisk instituts sta-
tioner, flyvepladser, havne, marinaer, private), pa broer for at \

registrere, om det er for farligt at feerdes pa broen, pa hgjhuse [ »
for at kunne evakuere i tilfselde af kraftig storm, pa skibe og lyst- / [ =
bade for at varsle om, hvornar forskellige sejl skal saettes eller

bjeerges, og om skibet skal sgge havn, pa vindmeller for at de-

tektere, om mgllen skal stilles i neutral, nar det bleeser for me-

get, i militeert udstyr for at korrigere missilers affyringsvinkel, pa

arbejdspladser, hvor for kraftig vind vil veere farlig, og sa videre.

Forskning indenfor det meteorologiske omrade er afheengig af

gode vindmalere. En robust vindmaler giver muligheder for lettere at fa vinddata fra omrader med
vanskelige klimaforhold, ligesom det vil give mulighed for mange flere installerede vindmalere. Klimafor-
andringer er et aktuelt emne, og vi har brug for flere og ngjagtigere vinddata.

Vindmalere er i dag for det meste stadigveek baseret pa et klassisk princip, hvor vindens retning og
hastighed males af hhv. en vindfane og en kopmglle (se figur). Fanens stilling samt mgllens hastighed
aftastes elektrisk og signalet sendes til videre behandling via et multikabel. Der er ikke sket megen
produktudvikling inden for dette omrade inden for de sidste mange ar.

Dette projekt gar ud pa at undersgge mulighederne for at konstruere en ny type vindmaler uden bevee -
gelige dele og med en simplere datakommunikation mellem vindtransduceren og databehandlingen
(visning og registrering).

Indhold

Vind er en to-dimensionel starrelse, og der gnskes en poleer angivelse af denne (fart og retning), men
man kunne ligesa godt male vinden i rektanguleert format (farten i to retninger vinkelret pa hinanden) og
derefter omregne til poleert format. Vindens fart i de to retninger kunne registreres af et indretning, der
udnyttede Bernoullis lov om trykeendringer i strammende medier. Derved kunne en maler uden bevae-
gelige dele fremstilles. Dette ville give en vindtransducer, der var mere robust og kreevede mindre vedli-
geholdelse end den ovenfor viste. Datakommunikationen kunne laves mere intelligent ved at data over-
fartes tradlgst eller via en enkelt ledning. Stremforsyningen kunne evt. besgrges af et solpanel.

Forslag til delmal

¢ Opna viden om eksisterende vindmalere, herunder priser og virkemader

e Opna indsigt i forskellige alternative vindtransducere, herunder hvilke fysiske principper, der ligger
bag, samt praktiske aspekter ved vindmaling

e Kunne programmere og anvende en mikrocomputer til sampling af kontinuerte signaler

¢ Kunne anvende metoder til design af energiforsyning til transduceren

e Kunne anvende metoder til design, konstruktion og afprgvning af et elektronisk system, der kan
modtage og bearbejde data fra transduceren til visning og registrering.

Laboratoriearbejde

e Opbygning af forsagsopstilling, hvor man vha. en vindgenerator (en kraftig blaeser) kan udfere for-
s@g, der kan fx. kan vise forskellige transducers fglsomhed og linearitet.

e Konstruktion af et simpelt mikrocomputersystem, der kan kommunikere med en PC.

Forslagsstiller
Hans Ebert, heb@es.aau.dk , 9940 8619




P1l-projektkatalog

Anhangervagt

Problemstilling

En stor del af danskernes vognpark er udstyret
med et lille anheengertreek (en sakaldt jydekrog).
Krogen anvendes til treek af campingvogne af me-
get variende stgrrelse og anhaengere af meget var-
ierende stgrrelse og beleesning. Faerdselsloven
saetter en graeense for veegten af kgretgj og an-
haenger, men i praksis er det en lidt vanskelig af-
feere hurtigt at afggre om trykket pa krogen har en
passende veerdi. Hvis trykket er forkert, kan der op-
sta farlige situationer i trafikken, da bilens styre-
egenskaber kan veere kraftigt forringet pga. %
krogtrykket, ligesom et negativt tryk kan resultere i
ulykker under lastning og losning af anhaengeren eller maske ligefrem, at anhaengeren falder af under
karselen pga. slitage i sammenkoblingen.

Projektet gar ud pa undersgge mulighederne for at fremstille en lille elektronisk “veegt,” der kan ind-
bygges i krogen og fx via et display forteelle bilens forer det aktuelle krogtryk. Alternativt kunne der
fremstilles en lille beerbar, batteridreven veegt, som kunne male trykket pa en standardjydekrog.

Indhold

Trykket pa krogen kan males vha. sakaldte strain-gauges. | projektet kan man undersgge forskellige
muligheder for den fysiske opbygning af veegten, saledes at den passer til en krog og har et passende
maleomrade. Veegten skal veere mekanisk robust og kunne tale vand, sne, is, stav, bilvaskemiddel mv.
Desuden skal den besidde en god malengjagtighed, som skal specificeres. | projektet kunne man ogsa
undersgge, om der skulle eksistere andre muligheder for at male kraft end strain-gauges.

Forslag til delmal

¢ Opna viden om feerdselsulykker og arbejdsulykker, der involverer anhaengere.

e Opna viden om feerdselsloven og andre bestemmelser vedrerende keretgjer med henblik pa at be-
stemme vaegtgraenser mv.

e Opna indsigt i forskellige principper for maling af kraft, herunder kunne ggre rede for strain-gauge-
teknologien og de fagudtryk, der anvendes.

¢ Kunne programmere og anvende en mikrocomputer til sampling af kontinuerte signaler

¢ Kunne anvende metoder til design af energiforsyning til transduceren

e Kunne anvende metoder til design, konstruktion og afprgvning af et elektronisk system, der kan
modtage og bearbejde data fra transduceren til visning og registrering.

Laboratoriearbejde
e Opbygning af en prototype af en vejecelle, der passer til et anhaengertraek.
e Konstruktion af et simpelt mikrocomputersystem, der kan kommunikere med en PC.

Forslagsstiller
Hans Ebert, heb@es.aau.dk , 9940 8619
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Pl-projektkatalog

Elektronisk kompas

Problemstilling

Pa trods af at GPS-systemet i dag synes naermest
eneradende indenfor navigation til vands, til lands
og i luften, er der stadigvaek et stort behov for kom-
passer. Dette kan fx ses af det faktum, at der ud-
vikles, fremstilles og forhandles sakaldte GPS-
kompasser, som anvender GPS-satelitterne til at
udlede fartgjets retning.

Mange steder er GPS-signaler ikke generelt til
radighed for navigering. Dette geelder fx i ubade og
i tunnelboremaskiner. Derudover har den ngd-
vendige aktive GPS-antenne et stort stramforbrug,
hvilket bevirker, at det i flere sammenhaenge er mere hensigtsmaessigt at anvende et kompas.

Projektet gar ud pa undersege mulighederne for at fremstille et elektronisk kompas, enten ud fra et nyt
princip eller ved videreudvikling af allerede kendte og anvendte principper. Kompasset skal helst kunne
kommunikere med andre navigationsinstrumenter vha. en godkendt standard sasom NMEA.

Indhold

Jordens magnetfelt er et svagt, statisk felt. Styrken af feltet varierer over kloden, men almindeligvis
naevnes stgrrelsen 40 mikrotesla. | projektet skal man undersage forskellige principper for maling af
magnetfelter. Nogle principper kan kun anvendes til variende felter og andre virker ogsa for statiske.
Der er stor forskel pa den opnaelige falsomhed. | kommercielle kompasser anvendes den sakaldte flux-
gate teknik, men det er relevant at undersgge, om der i dag findes andre anvendelige principper, som
er lige sa gode eller bedre.

Forslag til delmal

e Opna viden om marked for elektroniske kompasser, bade pa det professionelle omrade og pa det
mere fritidsbetonede fx til lystbade (hvor er der brug for kompasser i stedet for fx. GPS-navigation?)

¢ Opna viden om magnetfelters egenskaber generelt samt om Jordens magnetfelt mv.

¢ Opna indsigt i forskellige principper for maling af magnetfelter

e Kunne programmere og anvende en mikrocomputer til sampling af kontinuerte signaler

e Kunne anvende metoder til design af energiforsyning til kompasset

e Kunne anvende metoder til design, konstruktion og afpragvning af et elektronisk system, der kan
modtage og bearbejde data fra transduceren til visning og registrering.

Laboratoriearbejde

¢ Opbygning af en prototype af et elektronisk kompas, der kan give palidelige malinger under realisti-
ske forhold

¢ Konstruktion af et simpelt mikrocomputersystem, der kan kommunikere med en PC

Forslagsstiller
Hans Ebert, heb@es.aau.dk , 9940 8619




P1l-projektkatalog

Lydeksponeringsmonitor

Problemstilling

| vores teknologiske tidsalder er billige baerbare musikafspillere helt
almindelige, og det betyder at mange mennesker benytter hovedte-
lefoner dagligt. Hovedtelefonerne, der er til salg i dag, er meget
kraftige og kan give et hgijt lydtryksniveau. Hvis niveauet er for hgijt
og eksponeringen varer for leenge, kan det hurtigt frembringe hg-
reskader. Det er et problem, iseer nar man bruger hovedtelefonen
pa et sted, hvor stgjniveauet er hgijt (dvs. i bussen eller i toget), for-
di man sa er tilbgijelig til at gge hovedtelefonens volumen-niveau
for at undga at hare stgjen. Der findes ogséa arbejdspladser hvor
medarbejdere skal benytte hovedtelefoner, f. eks. i call-centre. |
denne situation skal medarbejdere bruge hovedtelefoner hele
dagen, og i mange tilfeelde skrues lydniveauet i hovedtelefonerne
hgijt op, iseer nar store abne kontorer benyttes.

Til at beskytte hgrelsen eller forbedre arbejdsvilkar kunne anvendes en lydeksponeringsmonitor som,
ud fra input til hovedtelefonerne, kunne beregne det eksponeringsniveau som brugeren har vaeret udsat
til i lebet af en dag. Dette kunne veere et program som kgrer pa en PC eller musikafspiller, og som pa
en fornuftig made kan informere brugeren om den eksisterende lydbelastning. Programmer kunne ogsa
forsla pauser, eller planlaegge optimale lydeksponerings-scenarier med henblik pa at minimere stress
og risiko for hgreskader.

Ideen er at give brugere af hovedtelefonen en lgbende udregning af den eksisterende lyd belastning.
Det kan brugs til at forebygge mod risiko af hgreskader og til at forbedre arbejdsvilkar i steder hvor
hovedtelefoner skal bruges for lange perioder ad gangen. Endvidere er ideen at skabe opmaerksomhed
omkring farlig lydeksponering ved brug af et system som kan opsamle data og formidle resultater il
brugerne ellers til den relevant ansvarlige.

Indhold

| projektet undersgges eksisterende viden om hgreskader og midlertidig virkning af hgjt lydtryksniveau
pa hgrelsen. Herefter analyseres kravene til lydeksponeringsmonitoren og muligheder for implemente-
ring af et eller flere delsystemer. Projektet kan bl.a. indeholde malinger af hovedtelefonens fglsomhed
og lydeksponerings-niveau, lydopsamling, programmering, 0.s.v.

Eksempler pa delmal

e Opna viden om personlige og samfundsmaessige konsekvenser af hgreskader og darligt arbejdsmil-
I[2]

¢ Opna forstaelse for principper for lydudsendelse

e Opna indsigt i forskellige metoder til lydtryksniveau-maling

e Kunne anvende en computer, herunder programmering og analog signaltilpasning, til sampling og
analyse af lydsignaler

Laboratoriearbejde
e Malinger i.f.b. med analyse/konstruktion af dele af systemet.

Evt. eksterne kontakter
Overlaege Ture Andersen, Audiologisk Afdeling, Odense Universitetshospital
Center for Dgve: www.cfd.dk

Forslagsstillere
Per Rubak, pr@es.aau.dk, 9940 9712




P1l-projektkatalog

Akustikmiljg-kontrol

Problemstilling

Akustikmiljg har en stor betydning i folks daglige rutine. Et be-
hageligt akustikmiljg pa arbejdspladser kan bidrage til effektivise-
ring af arbejde og afhjaelpe stress-situationer. Et darligt akustik-
miljg kan derimod ggre selv de nemmeste opgaver vanskelige
(som | sikkert allerede har oplevet i Jeres grupperum). Imidlertid
kan akustikmiljget i et lokale (kontor, grupperum, lejlighed) foran-
dres ved aktiv brug af hgijttalere som udsender lydsignaler desig-
net til skabe en bestemt stemning.

Et andet problem er at kravene til akustikmiljget er afheengige af
de opgaver man beskeeftiger sig med. Hvis opgaverne kraver hgj
koncentration (f. eks. lasning af matematik-opgaver, beregninger,
0.s.v.) er et stille akustikmiljg ngdvendigt. Hvis opgaverne er af
mere mekanisk karakter er kravene til akustikmiljget mere afslap- | ﬁ?‘
L W

pede, og musik kan veere en afstressende faktor. : ”
5 o

Akustikmiljget kan ogsa bruges til at skabe en intim stemning pa

en overfylde sted. For eks. kan det veere vanskeligt at holde koncentrationen til at laese hvis der er an-

dre der taler teet pa, isaer hvis man kan forsta samtalerne. Bred-bands lyd som kan overdgve tale kan

hjeelpe laeseren til at bevare sin koncentration. P4 samme made kan forskellige typer af lyd bruges til at
skabe et mere acceptabelt akustikmiljg i en stgjramte omrade.

Indhold

| projektet undersgges eksisterende viden om menneskers lyd-perception og indflydelser af lyd pa men-
neskers opfattelser af omgivelserne. Endvidere undersages relevante lydgengivelsesmetoder og lyd-
malemetoder, og en kontrolenhed til systemet kan designes og implementeres.

Projektets mal er at designe og implementere et system til at kontrollere et givet akustikmilja, ved brug
af mikrofoner og hgittaler. Mikrofoner bruges til at vurdere den eksisterende akustikmiljg ved brug af en
computer, som sa kan afspille det gnskede lydsignal via en hgijttaler. Systemet skal vaere brugervenligt
sa brugeren f.eks. kan veelge en bestemt daglig rutine (stille om morgen og musik om eftermiddagen),
eller veelge fra forskellige musik/stgj typer. En anden mulighed er at systemet kan vurdere og veelge et
passende lydniveau for en given signaltype og tilpasse niveauet efter forandringer i akustikmiljget.

Eksempler pa delmal

e Opna viden om personlige og samfundsmaessige konsekvenser af hareskader og darligt arbejdsmil-
J[2]

e Opna forstaelse for principper for lydudsendelse

¢ Opna indsigt i forskellige metoder til lydtryksniveau-maling

e Opna indsigt i lyds udbredelse, herunder positiv og negativ interferens

e Kunne anvende en computer, herunder programmering og analog signaltilpasning, til sampling og
analyse af lydsignaler

Laboratoriearbejde
e Malinger i.f.b. med analyse/konstruktion af dele af systemet.

Forslagsstillere
Per Rubak, pr@es.aau.dk, 9940 8712




P1l-projektkatalog

Fredagsbar-reaktionstester/spil —

Problemstilling

Hvordan pavirker alkohol os alle — er det mon muligt at fin-
de sine egne greenser — kan det indgd som et muntert
indslag i en fredagsbar? :-)

Vores reaktionstid pavirkes af mange forskellige faktorer,
bl.a. alkohol, treening, sgvn/mangel pa sgvn, stress mv.
Ikke desto mindre tager folk ubekymrede bilen hjem fra fe-
ster, julefrokoster, forretningsmiddage, etc. og udger derfor
en fare for sig selv og andre. Formaninger virker tilsyne-
ladende ikke effektivt, s& maske er det en ide at ga en an-
den ve;j.

Sa hvordan kan der udvikles et eller flere apparater til maling af netop reaktionstid, og hvordan kan ma-
linger relateres til grad af alkoholpavirkning?

Indhold

En veesentlig del af indholdet i projektet er at videreudvikle kendte eller nye testmetoder. Uanset hvilken
specifik malemetode der veelges, skal der overvejes hvordan data gemmes sikkert og personspecifikt.
For at undgad at komme i konflikt med beskyttelse af privatlivets fred, vil det vaere relevant at kunne ud-
fore statistiske undersagelser pa stgrre datamaengder.

Et par ideer:

Knap-kassen
Der skal udvikles elektronik til en boks med rade og grenne peerer og et tilhgrende antal knapper. Der
skal udvikles SW til at afvikle testen. Der skal udvikles software til at give resultater af testen.

Viser-kassen

Ideen gar ud pa at lade et viserinstrument styre af en computer sa viser lidt tilfaeldigt kgrer pa og ned.
Testperson skal da dreje pa en knap for at fglge viseren. Evt kan der veere et ekstra viser der fglger
testpersonens drejeri. SW skal udvikles for at vurdere resultat.

Eksempler pa delmal

e Opna indsigt i sammenhangen mellem indtagelse af alkohol og trafikuheld

e Opna indsigt i relevant lovgivning (retssikkerhed) og etik omkring registrering af personlige data,
overvagning, fejimalinger og maleungjagtighed

¢ Opna indsigt i forskellige metoder til maling af reaktionstid

¢ Kunne anvende programmering og metoder til dataopsamling pa computer

e Kunne anvende grundlaeggende elektronik og kredslgbsteori til konstruktion af maleudstyr

e Opna indsigt i grundleeggende statistiske modeller og beregningsmetoder

Laboratoriearbejde

e Maling pa forskellige bevaegelsestransducere-opstillinger.
e Udvikling af opstilling

e Implementation og test

Evt. eksterne kontakter
e Fredagsbaren ;-)

Forslagsstillere

Jens Dalsgaard Nielsen jdn@space.aau.dk




P1l-projektkatalog

Hastighedsmaling / ‘

Problemstilling

Antallet af dreebte og kvaestede i trafikken er afhaengigt af
bilernes hastighed, og al erfaring viser, at en form for ha-
stighedskontrol er negdvendig for at fa bilisterne til at
overholde gaeldende lovgivning. Hastighedsmalingen kan ﬁe'd—ﬂ# ﬂe‘d—J\ﬁ
anvendes af politiet til at udskrive bader og klip i kerekor- _ _ .
tet, eller man kan anvende den i vejledende udstyr som lefitorright  tme fightto-ft - fime
"Din fart’, der taler til bilistens samvittighed. Evt. kunne

man lave aktive vejbump, hvor hgjden styres afhaengigt af ~ Figure 11-Direction sensing for vehicles driving over
hastigheden? Politiet anvender mest doppler-radar og la- magnetic sensor.

ser-udstyr til hastighedsmaling. En ulempe (?) ved dop-

pler-radaren er at den er let at detektere pa lang afstand.

sensitive axis

/

magnetic sensor

Indhold

| projektet kan man undersgge alternative metoder til hastighedsmaling. Man kan f.eks. lave en hastig-
hedsmaling ved at male den tid, der gar mellem at en bil bryder to lysstraler, der sendes pa tveers af
vejen. Dette princip har den svaghed, at sne, blade og graspurve kan give fejimalinger. Som bekendt
indeholder biler en stor del jern, og derfor vil jordens magnetfelt omkring bilen blive pavirket. Denne
zndring kan males og bruges til hastighedsmaling. Maske findes der andre nye metoder?

Projektet kan f.eks. indeholde en undersggelse af sammenhaengen mellem hastighedsoverskridelser
og ulykker og en undersggelse af, hvordan man kan pavirke bilisternes hastighed. Herefter kan der op-
stilles relevante krav til hastighedsmaleren, en passende Igsning veelges, og en laboratoriemodel desig-
nes og konstrueres. Denne del af projektet vil typisk indeholde design af elektroniske kredslgb, dataop-
samling pa PC og dataanalyse pa PC. Til sidst kan det vurderes om princippet er egnet og om det vil
veere realistisk at basere et produkt pa ideen.

Eksempler pa delmal

¢ Opna indsigt i sammenhaengen mellem hastighedsoverskridelser og antallet af dreebte og kveestede

e Opna indsigt i relevant lovgivning (retssikkerhed) og etik omkring registrering, overvagning, fejlma-
linger og maleungjagtighed

¢ Kunne anvende programmering og metoder til dataopsamling pa computer

o Kunne anvende grundlaeggende elektronik og kredslgbsteori

e Evt. opna kendskab til magnetfelter og magnetfeltsmaling

Laboratoriearbejde
¢ Opbygning og afprgvning af en forsggsmodel

Evt. eksterne kontakter
- FDM, Politi, Radet for storre faerdselssikkerhed, m.fl.

Reference
http://magneticsensors.com/datasheets/amr.pdf

Forslagsstiller
Ole Kiel Jensen, okj@es.aau.dk, TIf. 99408663




P1l-projektkatalog

Stimulering af syns- og hore-
handicappede

Problemstilling

Dgvblindhed er en funktionsnedsaettelse, der
skyldes en alvorlig grad af kombineret syns- og
hgrenedsaettelse. Graden af funktionsnedseet-
telse kan variere meget fra person til person, af-
haengig af hvor omfattende syns- og hgre-ned-
seettelsen er. Syns- og hgre-nedseettelsen er ofte
kombineret med et motorisk handicap. Grundet
personernes nedsaettelser er det vigtigt, at deres
omgivelser indeholder kraftig respons, for eksem-
pel i form af kraftig(t) lys, lyd og/eller vibration, sa
de kan bega sig mere naturligt i dagligdagen.

Til at stimulere deres elever, eftersparger Center
for Dgvblindhed og Haretab, CDH, en aktivitet der
kombinerer fysisk udfoldelse med sociale elemen-
ter og indlzering. CDH har allerede lavet den me-
kaniske ramme til "CDH-veeggen,” vist gverst,
men de mangler noget elektronik til at fylde ram-
men ud.

| den simpleste udgave kan hvert felt besta af en
lysgiver, der er trykfalsom. Nar der teendes lys i et
bestemt felt, skal eleven hurtigst muligt trykke pa
feltet. Der kan laves et pointsystem, sa konkurrenceaspektet kan stimulere eleverne.

Man kunne ogsa indbygge en form for display, f.eks. et der kan vise 0, 1, 2, ...9, A, C i rgd eller gren
farve. Nar eleven sa far beskeden "Grgn syv” skal der trykkes pa det pagaeldende felt (nederste figur).

Indhold

Projektet kan indeholde en udarbejdelse af forskellige forslag, ideer, mv., i samspil med medarbejderne
pa CDH og udveelgelse af en eller flere til realisering. Derefter kan der opstilles tekniske specifikationer
for systemet, og en laboratoriemodel kan designes og konstrueres. Denne del vil formodentlig indehol-
de en tryksensor/kontakt og diverse displays, evt. kontrolpanel, hgjttalere, vibratorer etc. og et styresy-
stem lavet med en mikrocomputer. Sidst, men ikke mindst, bar produktet afprgves og vurderes.

Forslag til delmal

¢ Anvendelse af programmering og metoder til dataopsamling og styring
¢ Anvendelse af grundlaeggende elektronik og kredslgbsteori

e Indsigt i grundlaeggende optiske parametre

Laboratoriearbejde
e Opbygning og afprgvning af en forsggsmodel

Evt. eksterne kontakter
e Center for davblindhed og haretab — www.dbc.rn.dk

Forslagsstiller
Ole Kiel Jensen / Jan H. Mikkelsen, okj@es.aau.dk, TIf. 99408663




P1l-projektkatalog

Trafikassistent til synshandicappede

Problemstilling
Synshandicappede kan have problemer med at bevaege sig
sikkert rundt i trafikken. Eksempelvis er fodgeengerfelter ved

lyskryds et problem. Der opstilles ofte lydfyr, men efter

klager fra omkringboende skrues der ofte ned for lydstyrken, :]
sa de er ubrugelige. Kan man hjeelpe synshandicappede

fodgeengere ved at lave en “elektronisk fgrerhund”, der kan fO@OE
hjeelpe blinde fodgaengere i byomrader? Systemet bar veere 2

i stand til:

e At hjaelpe en blind person til at falge (midten af) et fortov.

e At hjeelpe en blind person til at falge (midten af) et fodgeengerfelt.

e At give den blinde information om "rgd mand” og "gran mand” i fodgeengerfelter.
Systemet har séledes bade en funktion som "ledetrad” og en simpel informationsfunktion. Det vil natur-
ligt besta af to dele:

¢ En’infrastruktur’, der udsender passende signaler og

e En brugerdel, der opfanger signalerne og omdanner dem til et (lyd-)signal til brugeren.
Man kan overveje at udvide systemet, sa brugeren far ekstra informationer, f.eks.:

e "Her er et vejarbejde med en udgravning”

e “Du gar ad Vesterbro” eller "Linie 2 karer mod Universitetet om 4 minutter”

e ”Du star ved McDonalds — vi har tilbud pa ...... L)

Indhold

Man kan lave en analyse af behov og krav, f.eks.:

e Giver systemet en fordel i forhold til nuvaerende metoder?

e Huvilke tekniske I@sningsmuligheder findes?

¢ Hvem skal styre den "faste installation”, hvilke krav stiller brugeren (synshandicappede personer),
hvordan skal brugerinterfacet vaere og hvilke egenskaber skal elektronikken have?

Den tekniske del kan indeholde:

e Analyse af signaloverfgrslen

e Design og konstruktion af en laboratoriemodel, der opfanger signaler og giver information til bruge-
ren. Denne del kan indeholde elektroniske kredslgb, dataopsamling, og lydgenerering pa en mikro-
computer.

Eksempler pa delmal

¢ Indsigt i synshandicappedes behov for navigationsmidler

¢ Anvendelse af programmering og metoder til dataopsamling i mikrocomputersystemer
¢ Grundlaeggende elektronik og kredslgbsteori

¢ Viden om magnetfelter og magnetfeltsmaling

Laboratoriearbejde
e Opbygning og afprgvning af en forsggsmodel

Evt. eksterne kontakter
Dansk Blindesamfund

Referencer

http://politiken.dk/indland/article755713.ece  http://politiken.dk/tjek/bilerogmc/article748621.ece

Forslagsstiller
Ole Kiel Jensen, okj@es.aau.dk, TIf. 99408663
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Intelligent gadebelysning

Problemstilling

Gadebelysning er en almindelig del af nattebilledet i alle danske byer
med mere end blot et par huse. Det er derfor ogsa en kilde til et meget
stort energispild, idet gadebelysningen konsekvent taendes efter et
forudbestemt manster, der til ngd er programmeret efter arstiden, men
iovrigt ikke tager det mindste hensyn til dagslys, vejrforhold, lampernes
placering m.v.
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Der er initiativer pa vej for at imgdega dette energispild. For eksempel
deemper Kolding Kommune nu gadebelysningen; i tidsrummet klokken
21.00-06.00, hvor der er mindst trafik, bliver kun hver tredje gadelampe
veere teendt. Uden for dette tidsrum vil gadebelysningen dog fortseette
som hidtil. Ingenigrer fra Kolding Kommunes tekniske forvaltning vurder-
er, at disse initiativer kan spare op til 2 millioner kr. arligt. Endvidere vil man med tiden indfgre LED-
belysning (se billedet), som forventes at nedbringe energiforbruget med yderligere adskillige millioner.
kr. pr ar.

Indhold

Dette projekt gar ud pa undersgge mulighederne for at fremstille en intelligent gadebelysning, som ved
at male pa intensiteten af omgivelsernes lys kun teender for det nadvendige antal dioder pa et givet tid -
spunkt, og derved tillader yderligere besparelser. Da dioder er i stand til at udsende lys med meget
smalt spektrum, kunne man endvidere forestille sig en Igsning der sparer endnu mere energi ved kun at
udsende lys i den del af det synlige spektrum, som mangler pa et givet tidspunkt. Man kunne ogsa
forestille sig lgsninger hvor gadelamper kommunikerede med hinanden, sa belysningen kunne op-
timeres yderligere.

Projektet vil sdledes skulle indeholde en grundig analyse af de teknologiske muligheder, og valg og af-
graensning af teknologi er vigtigt. Herefter kan der konstrueres en prototype, som kan bruges til at efter-
preve om de formodninger der opstilles ifom. analysedelen, kan forventes at holde i et faktisk produkt.

Forslag til delmal

¢ Opna viden om gadebelysning, herunder energiforbrug og risikomomenter ved at slukke gadelamper
om natten, f.eks. faerdselsulykker og arbejdsulykker.

e Opna viden om feerdselsloven og andre bestemmelser vedrarende kgrsel om natten.

¢ Opna indsigt i forskellige principper for maling af lysintensitet.

e Kunne programmere og anvende en mikrocomputer til sampling af kontinuerte signaler

¢ Kunne anvende metoder til design af energiforsyning til transduceren

e Kunne anvende metoder til design, konstruktion og afprgvning af et elektronisk system, der kan
modtage og bearbejde data fra transduceren til visning og registrering.

Laboratoriearbejde
¢ Opbygning af en prototype af en intelligent gadelampe.
e Afprevning af prototypen i realistiske omgivelser

Forslagsstiller

Jan Bendtsen, dimon@es.aau.dk
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Online-monitorering af vindmelle

Problemstilling

Ingenigrer Uden Graensers studenterorganisation /UG Students Aalborg
har et samarbejde med en israelsk non-governement organization
(NGO) vedrgrende tekniske elforsyningsprojekter pa Vestbredden
(vindturbiner og solceller), hvor det er tanken at danske ingenigrstuder-
ende skal indga i savel implementering som systemdesign og -udvikling.

(Billedet er fra http://ing.dk/artikel/109401-ingenioerstuderende-rejser-

-vindmoeller-i-palaestinensisk-landsby , hvor man ogsa kan laese mere
om baggrunden for projektet)

Men en ting er at fa stillet en mglle op, noget andet er at fa den bedst
mulige produktion ud af den.

For at kunne opna effektiv systemdrift er det ferst og fremmest ngdvendigt lgbende at kunne male
systemets tilstand. | gjeblikket benyttes dedikerede sensorer og data-logger-udstyr til en markedsveerdi
af 1500 USD plus Igbende omkostninger til online datatransmission. Ikke overraskende gnsker studen-
terorganisationen sig et mere prisbilligt alternativ!

Indhold

| dette projekt gnskes udviklet en prisbillig sensor og webserver, der online kan male og praesentere:
¢ Batterispaending

o Effekt genereret af solceller

e Overlgbsstrem

¢ Vindhastighed

e Strgm genereret af mgllens generator

e Mgllens omdrejningshastighed

De tre farste malinger er tilgeengelige allerede, mens de tre nederste kraever udvikling af passende
analoge sensorer. Forskellige metoder kan bringes i anvendelse, herunder maling direkte pa den eks-
isterende effektelektronik. Metoderne vurderes og den/de bedste metoder udveelges. Herefter kon-
strueres en prototype, som kan demonstrere Igbende opsamling og praesentation af data.

Forslag til delmal

e Opna viden om den politiske situation pa Vestbredden, samt hvilken betydning denne har pa den lo-
kale energiforsyning

e Opna viden om vindmgllers virkemade, fordele og ulemper

e Opna indsigt i forskellige principper for maling af vindhastighed, elektrisk strem og rotationshastig-
hed

¢ Kunne programmere og anvende en mikrocomputer til sampling af kontinuerte signaler

¢ Kunne programmere en webserver til online praesentation af data via internet

Laboratoriearbejde

¢ Opbygning af en prototype, inklusive en webserver til praesentation af online data

Forslagsstiller

David Christensen, damc@plan.aau.dk & Jan Bendtsen, dimon@es.aau.dk
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Husk pa, at de foregaende projekter kun er forslag, og at | som studerende altid kan stille Jeres egne
forslag, gerne i samrad med Jeres vejleder.

God fongjelse — vi haber, | far et godt og spaendende P1-projektforlgb!

Vejlederne




